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บทคัดย่อ 
   กำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพในกำร เรียนกำรสอนโดยใช้ เอกสำรประกอบกำร สอนวิชำ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้ำงเอกสำรประกอบกำรสอน เพ่ือศึกษำควำมคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชำญต่อคุณภำพของเอกสำรประกอบกำรสอน หำประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำร
ประกอบกำรสอน ศึกษำควำมก้ำวหน้ำกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอน  ศึกษำควำมพึงพอใจ
ของผู้เรียนที่มีต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอน ศึกษำเจตคติของผู้เรียนต่อวิชำ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ กลุ่มตัวอย่ำงคือนักศึกษำระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีที่ 2 สำขำวิชำ
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยำลัยเทคโนโลยีและอุตสำหกรรมกำรต่อเรือนครศรีธรรมรำช ที่ ได้ลงทะเบียนเรียนวิชำไม
โคร คอนโทรลเลอร์ จ ำนวน 1 กลุ่ม 16 คน ใช้วิธีเลือกแบบเจำะจง โดยใช้ระเบียบวิธีวิจัยกำรวิจัยเชิงทดลอง
และใช้แบบแผนกำรทดลองแบบ One-Group Pretest Posttest Design วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัยคือ 1) สร้ำง 
เอกสำรประกอบกำรสอน  2) ก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  3) สร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 4) เก็บ
รวบรวมข้อมูล 5) วิเครำะห์ข้อมูล   
   ผลกำรวิจัย พบว่ำ 1) เอกสำรประกอบกำรสอนที่สร้ำงขึ้นแบ่งเป็น 16 ชุดกำรสอน 2)  ผู้เชี่ยวชำญมี
ควำมคิดเห็นต่อคุณภำพของเอกสำรประกอบกำรสอนอยู่ในระดับดีมำก (  ̅ = 4.55, SD = 0.50)  
3) ประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอน มีค่ำเท่ำกับ 84.06/83.13  
4) นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 
.01 5) นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง มีควำมพึงพอใจต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอน 
เฉลี่ยอยู่ในระดับดีมำก (  ̅ = 4.75, SD = 0.43)  
ค าส าคัญ: เอกสำรประกอบกำรสอน  วิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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Abstract 
   Research Finding effective in teaching the Teaching of microcontrollers. The purpose 
to create documents for teaching the microcontroller. The opinion of experts, the quality of 
the documentation of teaching microcontrollers. To determine the effectiveness of teaching 
and learning, using documents for teaching the microcontroller. To study the progression of 
teaching documents used for teaching the microcontroller. To the satisfaction of the 
students towards learning and teaching using documents for teaching the microcontroller. 
To study the attitudes of students per course microcontroller. Participants were students of 
Diploma  2nd year electronics department of Nakhonsithammarat Technology and Seaboard 
Industrial College. Enrolled subjects Microcontrollers 2nd Semester 2557 with one group 16 
students. Sampling methods using the methodology of research. Experimental Research and 
use of experimental design One-Group Pretest-Posttest Design. To conduct the research 1) 
Create Handouts 2) Population. 3) The instrument used for data collection, research 4) Data 
Collection 5) Analysis 
  Results were as follows: 1) Teaching of microcontroller built divided into 16 units of 
study. Includes lesson plans that use the content MIAP leaves laboratory exercises. Test the 
learning and teaching materials, including 16 sets. 2) The experts on the quality of the 
documentation of teaching microcontrollers. At a very good level (  ̅ = 4.55, S.D. = 0.50) 3) 
Effective Learning and Teaching subjects taught using a microcontroller is 84.06 / 82.81. 4) 
The number of student achievement were higher than the previous level of statistical 
significance .01 5) Samples the satisfaction of teaching using the microcontroller for teaching 
are at a very good level. (  ̅ = 4.75, S.D. = 0.43)  
Keywords: Teaching Education microcontroller 
 
 
1.  บทน า  
 ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นกำรประยุกต์ ใช้
เทคโนโลยีวงจรดิจิตอล วงจรอิเล็กทรอนิกส์ ระบบ
ควบคุมและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่ำงๆรวมไว้ในตัว 
ท ำให้ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอุปกรณ์วงจรรวมที่มี
ประสิทธิภำพส ำหรับใช้ในงำนควบคุมเช่น ระบบ
ควบคุมในงำนอุตสำหกรรม รถยนต์ กำรควบคุมไฟ
จรำจร กำรควบคุมเครื่องใช้ไฟฟ้ำ เป็นต้น จึงนับได้
ว่ ำ ไมโครคอนโทรลเลอร์ เป็นสิ่ งจ ำ เป็นกับวิ ถี
ด ำรงชีวิตของคนในยุคปัจจุบัน 
 จำกควำมส ำคัญของไมโครคอนโทรลเลอร์
ดังกล่ำว ในหลักสูตรประกำศนียบัตรวิชำชีพชั้นสูง 
พุทธศักรำช 2546 ของส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำร

อำชีวศึกษำ สำขำวิชำอิเล็กทรอนิกส์ ได้ก ำหนดให้
วิชำไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นวิชำชีพสำขำวิชำ 
เพ่ือให้ผู้เรียนในสำขำวิชำอิเล็กทรอนิกส์ ได้มีควำมรู้
เ พ่ือพัฒนำใช้ในงำนที่เกี่ยวข้องกับวิชำชีพต่อไป 
หลักสูตรดังกล่ำวได้ก ำหนดจุดประสงค์รำยวิชำและ
ค ำอธิบำยรำยวิชำ ในส่วนของจุดประสงค์รำยวิชำได้
กล่ำวไว้ดังนี้ 1) เพ่ือให้เข้ำใจโครงสร้ำงและหลักกำร
ท ำงำนของไมโครคอนโทรลเลอร์ กำรใช้ชุดค ำสั่ง 
กำรประยุกต์ใช้งำนไมโครคอนโทรลเลอร์กับงำน
อ่ืนๆ  2) เพ่ือให้สำมำรถเขียนโปรแกรมควบคุม 
วิเครำะห์และทดสอบระบบกำรท ำงำน ประยุกต์ไม
โครคอนโทรลเลอร์กับงำนอ่ืน ๆ  3) เพ่ือให้มีกิจนิสัย
ในกำรท ำงำนด้วยควำมประณีต รอบคอบและ
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ปลอดภัย ตระหนักถึงคุณภำพของงำน และมี
จริยธรรมในงำนอำชีพและก ำหนดค ำอธิบำยรำยวิชำ
ไ ว้ ว่ ำ ใ ห้ ศึ ก ษ ำ แ ล ะ ป ฏิ บั ติ  โ ค ร ง ส ร้ ำ ง แ ล ะ
สถำปัตยกรรมของ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ลักษณะ
สัญญำณและกระบวนกำรท ำงำน กำรรับ-ส่งข้อมูล 
กับอุปกรณ์เชื่อมต่อภำยนอก ชุดค ำสั่ง และกำร
เขียนโปรแกรม กำรวัดและทดสอบวงจรใช้งำนของ
ไมโครคอน โทรลเลอร์ กำรประยุกต์ใช้งำนของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ [1] เมื่อน ำมำใช้ในกำรจัดกำร
เรียนกำรสอนในสถำนศึกษำพบว่ำในกำรจัดกำร
เรียนกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์มีข้อจ ำกัด
ต่ำงๆ ได้แก่ 1) กำรสอนใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น
เก่ำไม่ทันต่อเทคโนโลยีในปัจจุบันท ำให้ไม่สำมำรถใช้
งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 2) กำรจัดกำรเรียนกำร
สอนจะเน้นควำมรู้เป็นหลักขำดทักษะในกำรปฏิบัติ 
3) ต ำรำ เอกสำรไม่ได้พัฒนำโดยผู้สอน 4) ผู้สอน
ไม่ได้พัฒนำสื่อกำรสอนให้เข้ำใจในเนื้อหำที่ซับซ้อน 
5) เนื้อหำรำยวิชำตำมหลักสูตรมีมำก พ้ืนฐำน 
ควำมรู้ผู้เรียนค่อนข้ำงต่ ำ ดังนั้นเพ่ือให้กำรจัดกำร
เรียนกำรสอนมีประสิทธิภำพเพ่ิมขึ้น ผู้วิจัยจึงได้
พัฒนำเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอน 
โทรลเลอร์โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F8722 
เนื่องจำกเป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีขนำดเล็ก 
ควำมเร็วในกำรท ำงำนสูง มีจ ำนวนพอร์ตและโมดูลที่
มำกกว่ำและสำมำรถน ำไปใช้งำนที่มีประสิทธิภำพสูง 
ซึ่งมีโครงสร้ำงพ้ืนฐำนดังนี้ มีลักษณะกำรท ำงำน
แบบ Reduced Instruction Set Computer 
(RISC) ซึ่งจะท ำงำนเป็นแบบ Pipeline ท ำให้กำร
ท ำงำนเร็วขึ้น มีค ำสั่งใช้งำน 83 ค ำสั่ง หน่วยควำม 
จ ำโปรแกรมขนำด 128 กิโลไบต์ (Kbyte) ลบและ
เขียนข้อมูลได้ 100,000 ครั้ง หน่วยควำมจ ำข้อมูล
(RAM) ขนำด 3936ไบต์ (Byte) หน่วยควำมจ ำ
ข้อมูล(EEPROM) ขนำด 1024ไบต์ (Byte) ลบและ
เขียนข้อมูลได้ 1,000,000 ครั้ง เก็บข้อมูลได้นำน
กว่ำ 100 ปี ประมวลผลได้ถึงสิบล้ำนค ำสั่งต่อวินำที
ควำมถี่สูงสุดที่ท ำงำนได้คือ  40 MHz ค ำสั่งขนำด 
16 บิต (bit) จัดล ำดับตำมควำมส ำคัญในกำรขอ
ขัดจังหวะ (Interrupts) ได้ 29 แหล่ง STACK 31 

ระดับหน่วยควำมจ ำภำยนอกมีต ำแหน่งกำรติดต่อ  
2 Mbytes ส่งผ่ำนข้อมูลครั้งละ 16 บิต กระแสผ่ำน
พอร์ต ซิงก์และซอร์ส 25mA รองรับกำรอินเตอร์รัพ
จำกภำยนอกTimer/Counter จ ำนวน 5 โมดูล 
Capture/ Compare/ PWM (CCP) จ ำนวน 5 
โมดูล  Master Synchronous Serial Port 
(MSSP) ท ำงำนในสองโหมดคือ 3 wire SPI และ I2C
โมดูล USART จ ำนวน 2 ชุดรองรับกำรสื่อสำรแบบ
อนุกรม ทั้ง RS-485 และ RS-232 Analog to 
Digital Converter (ADC) มีควำมละเอียด 10 บิต 
จ ำนวน 16 ช่อง วงจร Low-Voltage Detection 
(LVD) สนับสนุนกำรอินเตอร์รัพเมื่อเกิดแรงดันต่ ำ 
Brown-out Reset (BOR) โปรแกรมได้ 
เปรียบเทียบสัญญำณ Analog สองสัญญำณสำมำรถ
โปรแกรมก ำหนดค่ำได้ สำมำรถใช้โปรแกรมควบคุม
กำรป้องกันข้อมูล ป้องกันกำรเขียนโปรแกรมทับ
ซ้อนได้มี Power-on Reset (POR) Power-up 
Timer (PWRT) และ Oscillator Start-up Timer 
(OST) Watchdog Timer (WDT) ภำยในตัว โหมด
ประหยัดพลังงำน(Sleep Mode) โปรแกรมแบบ In-
Circuit Serial Programming (ICSP) จ ำนวน 2 ขำ 
ท ำงำนที่ระดับแรงดัน 2.0V-5.5V ก ำลังงำนต่ ำ 
ควำมเร็วสูง ช่วงอุณหภูมิกว้ำง พอร์ต I/O จ ำนวน 9 
พอร์ต มีจ ำนวนบิตไม่เท่ำกัน เมื่อน ำมำรวมกันจะได้ 
I/O จ ำนวน 70 บิต [2] 
 จำกคุณสมบัติพิเศษในไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มี
ขนำดเล็กและประสิทธิภำพสูงและสำมำรถน ำไป
ประยุกต์ใช้งำนได้จริง กำรเรียนกำรสอนโดยใช้
เอกสำรประกอบกำรสอนด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
PIC18F8722 จึงเป็นประโยชน์อย่ำงยิ่งส ำหรับ 
นักศึกษำ โดยรูปแบบกำรจัดท ำต้องเน้นกำรปฏิบัติ
ให้ใช้งำนได้จริง กำรจัดท ำสื่อกำรสอนให้เข้ำใจ
เนื้อหำที่ซับซ้อน น ำเสนอรูปแบบกำรใช้ภำพเป็น
หลักเพ่ือควำมเข้ำใจที่ง่ำย รวดเร็วและคงทนต่อกำร
จดจ ำ 
 จำกแนวคิดดังกล่ำวผู้วิจัยจึงท ำกำรสร้ำงเอกสำร
ประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือแก ้
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ปัญหำในกำรเรียนกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์
ให้นักเรียนมีควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียนที่สูงขึ้น 
 
2.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 2.1 เพ่ือสร้ำงเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโค
รคอน โทรลเลอร์  
     2.2 ศึกษำควำมคิดเห็นของผู้ เชี่ ยวชำญต่อ
คุณภำพของ เอกสำรประกอบกำรสอนวิ ช ำ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
    2.3 หำประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
โดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอน 
โทรลเลอร์  
 2.4 ศึกษำควำมก้ำวหน้ำกำรเรียนกำรสอนที่ใช้
เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 2.5 ศึกษำควำมพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อกำร
จัดกำรเรียนกำรสอน โดยใช้เอกสำรประกอบกำร
สอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 2.6 ศึกษำเจตคติของผู้เรียนกลุ่มตัวอย่ำงต่อวิชำ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
3.  สมมติฐานการวิจัย 
 3.1 ผู้เชี่ยวชำญมีควำมคิดเห็นต่อคุณภำพของ
เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์
ที่สร้ำงขึ้น อยู่ในระดับดี ขึ้นไป 
      3.2 กำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำร 
ประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์  มี
ประสิทธิภำพมำกกว่ำ 80/80 
      3.3 นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงที่เรียนโดยใช้เอกสำร
ประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สร้ำง
ขึ้น มีผล สัมฤทธิ์ ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อน
เรียน  
     3.4 นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมีควำมพึงพอใจในกำร
เรียนกำรสอน โดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ในระดับดีข้ึนไป 
 
4.  วิธีการด าเนินการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ด ำเนินกำร 5 ขั้นตอนดังนี้ 

 4.1 สร้ำงเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโคร 
คอนโทรลเลอร์ ประกอบด้วย วิเครำะห์เทคโนโลยี
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือให้เหมำะสมกับกำรใช้งำน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ ใช้ ในปัจจุบันโดยกำร
สัมภำษณ์จำกผู้ใช้งำน เนื่องจำกไมโครคอนโทรล 
เลอร์ที่ใช้ในกำรเรียนกำรสอนมีเทคโนโลยีที่ล้ำหลัง
กว่ำสภำพใช้งำนจริง ท ำกำรวิเครำะห์หลักสูตร
รำยวิชำโดยกำรศึกษำจำกโครงสร้ำงหลักสูตร 
ค ำอธิบำยรำยวิชำ จำกนั้นจึงท ำกำรสร้ำงใบเนื้อหำ 
ใบแบบฝึกหัด ใบปฏิบัติกำรทดลอง สื่อกำรสอน 
แบบทดสอบระหว่ำงเรียน โดยให้ผู้ เชี่ยวชำญ
ประเมินคุณภำพ ปรับปรุงแก้ไขแล้วจึงน ำไปใช้ใน
กำรเรียนกำรสอน 
 4.2 ก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง โดย 
วิธีกำรเลือกแบบเจำะจงกลุ่มตัวอย่ำงคือนักศึกษำ
ระดับประกำศนียบัตรวิชำชีพชั้นสูง (ปวส.) ชั้นปีที่ 2 
สำขำวิชำอิเล็กทรอนิกส์ วิทยำลัยเทคโนโลยีและ
อุตสำหกรรมกำรต่อเรือนครศรีธรรมรำช ที่ ได้
ลงทะเบียนเรียนวิชำไมโคร คอนโทรลเลอร์ ภำค
เรียนที่ 2 ปีกำรศึกษำ 2557 จ ำนวน 1 กลุ่ม 16 คน 
 4.3 สร้ำงเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย ได้แก่ แบบ 
ประเมินควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญต่อเอกสำร
ประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน แบบ
ประเมินควำมพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงต่อ
กำรเรียนกำรสอนด้วยเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำ
ไมโครคอน โทรลเลอร์ แบบวัดเจตคติของผู้เรียน
กลุ่มตัวอย่ำงต่อวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 4.4 เก็บรวบรวมข้อมูล กระบวนกำรนี้ได้ศึกษำ 
ควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญต่อเอกสำรประกอบกำร
สอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ ท ำกำรทดลองใช้
เอกสำรประกอบกำรสอนหำข้อบกพร่องเพ่ือแก้ไข 
จำกนั้นจึ งท ำกำรสอนจริง ด้วยกำรปฐมนิเทศ 
ทดสอบก่อนเรียน ท ำกำรเรียนกำรสอน ทดสอบหลัง
เรียน ประเมินควำมพึงพอใจและเจตคติของนักเรียน
กลุ่มตัวอย่ำง  
 4.5 วิเครำะห์ข้อมูล ได้แก่ 1) วิเครำะห์ควำม
คิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญต่อเอกสำรประกอบกำรสอน
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วิชำไมโครคอน โทรลเลอร์โดยใช้แบบสอบถำมแล้ว
น ำค่ำมำแปรผลจำกกำรใช้สถิติหำค่ำ   ̅ และ SD  2) 
วิเครำะห์ประสิทธิภำพกำรเรียนกำรสอนโดยใช้
แบบทดสอบ 3) หำควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียนของ
ผู้เรียน 4) วิเครำะห์ควำมพึงพอใจของนักเรียนกลุ่ม
ตั ว อย่ ำ งต่ อก ำ ร เ รี ยนกำ รสอนด้ ว ย เ อกสำ ร
ประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้
แบบ สอบถำมแล้วน ำค่ำมำแปรผลจำกกำรใช้สถิติ
หำค่ำ   ̅ และ S.D.  5) วิเครำะห์ เจตคติของ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงต่อวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์
โดยใช้แบบสอบถำมแล้วน ำค่ำมำแปรผลจำกกำรใช้
สถิติหำค่ำ   ̅ และ SD 
  
5.  ผลการวิจัย 
 5.1 กำรจัดท ำเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สร้ำงขึ้นแบ่งเป็น 16 หน่วย
กำร เ รี ยน  ประกอบด้ ว ย  แผนบท เ รี ยนที่ ใ ช้
กระบวนกำร MIAP ใบเนื้อหำ ใบแบบฝึกหัด ใบ
ปฏิบัติกำรทดลอง แบบทดสอบระหว่ำงเรียนและสื่อ
กำรสอนรวม 16 ชุด 
 5.2 ผู้เชี่ยวชำญมีควำมคิดเห็นต่อคุณภำพของ 
เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
อยู่ในระดับดมีำก   
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X1 =                           
X2 =                              
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4.47 4.55 4.60 4.55

0.52 0.500.50 0.51

 
ภาพที่ 1 แผนภูมคิ่ำเฉลี่ยควำมคิดเห็น 

ผู้เชี่ยวชำญต่อเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำ 
     ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 จำกภำพที่ 1 พบว่ำ ผู้เชี่ยวชำญมีควำมคิดเห็น
ต่อคุณภำพของเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโคร 

คอนโทรลเลอร์รำยด้ำนในระดับดีมำกทั้ง 3 ด้ำน
ได้แก่ 1) เอกสำรประกอบกำรสอนส่วนท้ำย  
2) เอกสำรประกอบกำรสอนส่วนเนื้อหำ 3) เอกสำร
ประกอบกำรสอนส่วนหน้ำ ตำมล ำดับโดยค่ำเฉลี่ย
รวมอกสำรอยู่ในระดับดีมำก   
 5.3 ประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดย 
ใช้เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรล 
เลอร์เท่ำกับ 84.06/82.81 
 

ตารางที่ 1 ประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
โดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอน  
โทรลเลอร์ 

�                     
            (E1)
�                     
             (E2)

      �        �                

240

200

201.75 84.06

166.25 83.13
 

 

 จำกตำรำงที่ 1 พบว่ำ คะแนนจำกกำรท ำ
แบบทดสอบระหว่ำงเรียนมีค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 201.5 
คะแนน จำกคะแนนเต็ม 240 คิดเป็นร้อยละ 84.06 
คะแนนจำกกำรท ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ มี 
ค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 166.25 คะแนน จำกคะแนนเต็ม 
200 คิดเป็นร้อยละ 83.13 
 5.4 นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน โดยใช้ t-test ใน
กำรทดสอบควำมแตกต่ำงของคะแนนเฉลี่ยสองกลุ่ม
ว่ำแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญหรือไม่ โดยใช้สูตร
ของกำรทดสอบควำมแตกต่ำงของข้อมูลแบบ t-
Dependent [3] 

 

ตารางที่ 2 ผลกำรวิเครำะห์ควำมก้ำวหน้ำทำงกำร
เรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง 

�  �             
(200 �    )

      N

�  �             

16

16

38.19

83.13
(200 �    )

X D D2 t

1440 131214 34.71

 
 จำกตำรำงที่ 2 พบว่ำ กำรทดสอบ t-test ได้ค่ำ 
t เท่ำกับ 34.,71 มีค่ำสูงกว่ำจำกตำรำง t ซึ่งมี df = 
15 ระดับควำมเชื่อมั่น .01 มีค่ำ 2.947 แสดงว่ำ
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คะแนนทั้ง 2 ชุดคะแนนมีควำมแตกต่ำงกัน ผลคือ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลัง
เรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่
ระดับ .01 

 

ตารางที่ 3 ควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียนของนักเรียน
กลุ่มตัวอย่ำง 
 

�  �                   
(T score)

            �        

�  �                   
(T score)

�                      

16

16

40..35

59.66

19.31
 

 

 จำกตำรำงที่ 3 พบว่ำ ค่ำเฉลี่ยของคะแนนหลัง
เรียน (T score) มีค่ำเท่ำกับ 59.66 ค่ำเฉลี่ยของ
คะแนนก่อนเรียน (T score) มีค่ำเท่ำกับ 40.35 
ควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียนมีค่ำเท่ำกับ 19.31 
 5.5 นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง มีควำมพึงพอใจต่อ
กำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำร
สอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ เฉลี่ยอยู่ในระดับดี
มำก (  ̅ = 4.75, SD = 0.43) 
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   ภาพที่ 2 แผนภูมคิ่ำเฉลี่ยควำมพึงพอใจของ
นักเรียนต่อเอกสำร ประกอบกำรสอนวิชำไมโคร  
คอนโทรลเลอร์ 
 จำกภำพที่ 2 พบว่ำ นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมี 
ควำมคิดเห็นต่อคุณภำพของเอกสำรประกอบกำร 
สอนวิชำไมโคร คอนโทรลเลอร์รำยด้ำนในระดับดี 

มำกทั้ง 3 ด้ำนได้แก่ ด้ำนเอกสำรประกอบกำรสอน 
(  ̅=4.77, SD=0.42) ด้ำนผู้สอน (  ̅=4.76, 
SD=0.43) ด้ ำ น ก ำ ร ป ร ะ เ มิ น ผ ล  (   ̅=4.71, 
SD=0.43) ตำมล ำดับโดยค่ำเฉลี่ยรวมอยู่ในระดับ 
ดีมำก   (  ̅ = 4.75, SD = 0.43) 
 
6.  สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 
 6.1  เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอน 
โทรลเลอร์ที่สร้ำงขึ้นแบ่งเป็น 16 หน่วยกำรเรียน 
ประกอบด้วย 1) แผนบทเรียนที่ใช้กระบวนกำร  
MIAP 2) ใบเนื้อหำ 3) ใบแบบฝึกหัด 4) ใบฏิบัติงำน
กำรทดลอง 5) แบบทดสอบระหว่ำงเรียน 6) สื่อกำร
สอน 
 6.2  ผู้เชี่ยวชำญมีควำมคิดเห็นต่อคุณภำพของ 
เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
อยู่ในระดับดีมำกสอดคล้องกับสมมติฐำนกำรวิจัยข้อ
ที่ 3.1 
 6.3 ประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดย 
ใช้เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรล 
เลอร์ เท่ำกับ 84.06/83.13 มีค่ำสูงกว่ำสมมติฐำน
ที่ตั้งไว้ 80/80 ในข้อที่ 3.2 
 6.4 นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำร 
เรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำง
สถิติที่ระดับ .01 สอดคล้องกับสมมติฐำนกำรวิจัยข้อ
ที่ 3.3 
 6.5  นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมีควำมพึงพอใจต่อ 
กำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำร
สอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ เฉลี่ยอยู่ในระดับดี
มำกสอดคล้องกับสมมติฐำนกำรวิจัยข้อที่ 3.4 
 6.6 อภิปรำยผลกำรวิจัย 
  6.6.1 กำรจัดท ำเอกสำรประกอบกำรสอน 
วิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สร้ำงขึ้นแบ่งเป็น 16 
หน่วยกำรเรียน ประกอบด้วย แผนบทเรียนที่ใช้
กระบวนกำร MIAP ใบเนื้อหำ ใบแบบฝึกหัด ใบ
ปฏิบัติกำรทดลอง แบบทดสอบระหว่ำงเรียนและสื่อ
กำรสอนรวม 16 ชุดเอกสำรทั้งหมดได้ผ่ำนกำร 
ประเมินโดยผู้เชี่ยวชำญใช้เป็นตัวแปรต้นในกำรวิจัย 
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  6.6.2 ผู้เชี่ยวชำญมีควำมคิดเห็นต่อคุณภำพ 
ของเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรล  
เลอร์ อยู่ ในระดับดีมำก ทั้งนี้ เนื่องจำกผู้วิจัยได้ 
รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกำรจัดท ำ เอกสำร
ประกอบกำรสอนและติดตำมเทคโนโลยีกำรพัฒนำ
ไมโครคอนโทรลเลอร์  ทั้ งศึกษำหลักสูตรอย่ำง
ละเอียด ศึกษำแนวทำงกำรจัดสร้ำงจำกเอกสำรทำง
วิชำกำร ได้รับข้อเสนอแนะจำกผู้เชี่ยวชำญ ผู้สอนที่
มีประสบกำรณ์ 
  6.6.3 ประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำร 
สอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอน 
โทรลเลอร์  เท่ำกับ  84.06/83.13 และนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่ำงมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำ
ก่อนเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 เกิด
จำกเอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรล 
เลอร์ที่สร้ำงขึ้น มีควำมเข้ำใจง่ำยและคงทนต่อ
ควำมจ ำเนื่องจำกเสนอเป็นภำพประกอบค ำอธิบำย 
ใช้สื่อกำรสอนที่เหมำะสมกับเนื้อหำ ในส่วนของ
กิจกรรมกำรเรียนกำรสอน จัดให้มีกำรท ำ ใบ
แบบฝึกหัด มีเฉลยค ำตอบที่ตรวจสอบได้ทันที ท ำให้
นักเรียนมีควำมกระตือรือร้นในเนื้อหำถัดไป 
  6.6.4 นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง มีควำมพึงพอ  
ใจต่อกำรจัดกำรเรียนกำรสอนโดยใช้ เอกสำร
ประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ เฉลี่ยอยู่
ในระดับดีมำก เนื่องจำกกำรจัดสร้ำงเอกสำร 
ประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ ได้รับ 
ค ำแนะน ำจำกผู้ เชี่ยวชำญที่มีควำมรู้ เฉพำะด้ำน
ไมโครคอนโทรลเลอร์เป็นอย่ำงดี กำรจัดท ำเนื้อหำมี
ควำมประณีต โดยมีกำรทดลองใช้ก่อนน ำไปใช้จริง 
  6.6.5 นักเรียนกลุ่มตัวอย่ำงมีเจตคติต่อวิชำ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์เฉลี่ยอยู่ในระดับดีมำก เกิด
จำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนที่ดี มีกำร
ปฐมนิเทศ ท ำให้นักเรียนได้ทรำบข้อมูลต่ำงๆเพ่ือ
พร้อมที่จะเรียนรู้ มีกำรจัดกิจกรรมกำรทดลองที่เน้น
ผู้เรียนเป็นส ำคัญ ผู้เรียนมีควำมสุขในกำรเรียนจึง
เกิดเจตคติที่ดีต่อรำยวิชำไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 6.7 ข้อเสนอแนะ  

  6.7.1 ประสิทธิภำพของเอกสำรประกอบ 
กำรสอน ยังมีปัจจัยอ่ืนๆสนับสนุนด้วย เช่นควำม
ตั้งใจของผู้เรียน กำรใช้เอกสำรประกอบกำรสอน
ของครูผู้สอน เป็นต้น 
  6.7.2 ประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำร 
สอนโดยใช้เอกสำรประกอบกำรสอนวิชำไมโครคอน  
โทรลเลอร์ อำจส่งผลต่อควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียน
ในรำยวิชำอ่ืนๆด้วย เนื่องจำกวิชำไมโครคอนโทรล  
เลอร์เป็นรำยวิชำที่เก่ียวเนื่องกับรำยวิชำอ่ืนๆ จึงควร
มีกำรวิจัยต่อเนื่อง 
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